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近年、CDプレイヤー用途の光ディスクピックアップレンズ光学系の非球面レンズなど様々な光学素子が
多く用いられています。これらを大量かつ安価に製造するために、厚付けした無電解Ni-P合金めっき膜を
ダイヤモンド工具で超精密切削加工した金型を用いてプラスチック材料の成型加工が行われています。
一方電気Ni-P合金めっきはめっき速度、浴管理、コスト等の優位点があると考えられます。そこで被切削
材として電気Ni-P合金めっき材に着目し、リン含有量と切削加工特性および無電解めっき材との比較を
行いました。

中小企業の知的財産の創造・保護・活用の促進を目的に、無料相談事業、講習会、セミナーなどの事業を中心に、中小企業
の支援を行っている京都発明協会の行事をご案内します。
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超精密切削加工特性に優れた電気めっき
加工技術の検討（Ⅰ）

京都発明協会行事のお知らせ（5～6月）

 実験方法
　Ni-P合金めっき浴はクエン酸浴を用い、25mm×15mm×
15mmのSTAVAX材上にリン含有量が4.3wt%～13.6wt%
に変えて膜厚100μmまでめっきしました。試料をノーズ半径
0.5mmのダイヤモンドバイトにより切込量10μm、ピック
フィード方向送り量50μmで切削加工し、レーザー式非接触三
次元測定装置による切削方向の表面粗さ測定および微分干渉
金属顕微鏡による表面形状を観察しました。

 結果
　図1に切削面の微分干渉光学顕微鏡像を示します。リン
4.2wt%および8.7wt%の試料では切削方向と平行な溝が形
成されていました。また、8.7wt%の試料では切削方向と垂直
な方向に微細な筋が形成されていました。一方12.1wt%、
13.6wt%の試料では4.2wt%、8.7wt%で見られた溝や筋は
形成されず、平滑な切削面が得られました。無電解めっきでは
切削方向と垂直方向に微細な筋が形成されるとともに竹の節
状の明瞭な筋が概ね50μm間隔で現れていました。またリン
含有量8.7wt%以下の低リン試料とリン含有量が12.1wt%
以上の高リン試料では切削性が異なり、高リン試料では低リ
ン試料と比較して表面粗さ、切削抵抗が共に小さく良好な切
削性を示しました。一方無電解めっきでは電気めっきと比較し
て高切削速度では表面粗さが大でした。

 まとめ
　電気Ni-P合金めっき材の超精密加工では、高リン含有量では
切削抵抗が低く、無電解めっきと比較して同等程度の切削特性
を示すことがわかりました。今後、長時間電析と金型材加工など
を検討する予定です。
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図2  切削速度と切削方向の表面粗さとの関係

図1  切削面の光学顕微鏡写真（切削速度30m/min)

P-4.3wt% P-8.7wt%

P-13.6wt% 無電解（P-8.9wt%）

弁理士による“産業財産権相談会”（無料）
弁理士が、産業財産権に関する様々な事柄について、無料でご相談に応じます。

〔特許等取得活用支援事業〕「知財総合支援窓口」（近畿経済産業局委託事業）

〔京都府知的財産総合サポートセンター事業〕（京都府委託事業）

京都発明協会事業

「知財総合支援窓口」における支援（無料）
「知財総合支援窓口」では、支援担当（知財支援アドバイザー）が中小企業等
の抱える知的財産に関する悩みや課題をワンストップで解決できる支援を
無料で行います。また、窓口において即座に課題解決ができない場合には、
中小企業等（個人事業主・創業予定の個人を含む）への直接訪問や知財専門
家（弁理士等）との共同での支援により課題等の解決を図ります。

※京都発明協会迄お申し込み下さい。電話：075-326-0066又は075-315-8686　※詳細なご案内は、京都発明協会のホームページをご覧ください。〔http://www4.ocn.ne.jp/̃khat8686〕

◉日　　　程　毎週月曜日～金曜日（休日、祝日を除く）事前予約制です。
◉相談時間帯　9：30～12：00 ＆ 13：00～16：30
◉場　　　所　京都発明協会 相談室

（京都リサーチパーク内 東地区 京都府産業支援センター２階）

※京都発明協会迄お申し込み下さい。電話：075-315-8686（相談時間は30分以内とさせて頂きます。)

◉日　　　程 ５月 ９日（木）　佐野　禎哉 氏 ５月２３日（木）　久留　　徹 氏 ６月 ６日（木）　大坪　隆司 氏 ６月２０日（木）　開本　　亮 氏
 ５月１６日（木）　間宮　武雄 氏 ５月３０日（木）　西村　竜平 氏 ６月１３日（木）　小林　良平 氏 ６月２７日（木）　大西　雅直 氏
◉相談時間帯　13：30～16：30
◉場　　　所　京都発明協会 相談室（京都リサーチパーク内 東地区 京都府産業支援センター２階）
◉対　　　象　産業財産権に関する相談をご希望の方（どなたでも相談可能）

事前予約制です。予約のない場合、
相談会は開催されませんので、
前日（閉館日を除く）の16：00までにご連絡下さい。

弁理士による府内巡回“産業財産権相談会”（無料）
弁理士が府内の商工会議所・商工会等で無料の相談会を開催します。お近くの方は是非ご利用下さい。

※京都発明協会迄お申し込み下さい。電話：075-315-8686（相談時間は30分以内とさせて頂きます。)

◉日　　　程 ５月１６日(木)　舞鶴商工会議所（舞鶴市浜66） 大西　雅直 氏
 ５月３０日(木)　宇治市産業振興センター（宇治市大久保町西端1番地の25） 上村　喜永 氏
 ６月２０日(木)　福知山商工会議所（福知山市字中ノ27） 久留　　徹 氏
◉相談時間帯　13：30～16：30
◉対　　　象　産業財産権に関する相談をご希望の方（どなたでも相談可能）

事前予約がない場合、
府内巡回“産業財産権相談会”は開催されませんので、
前日の15：00までにお申し込み下さい。

相談員による“特許等の相談”（無料）
相談員が、発明、考案、意匠、商標等の産業財産権に関するご相談を受け、ご説明いたします。

※京都発明協会迄お申し込み下さい。電話：075-315-8686（相談時間は30分以内とさせて頂きます。)

◉日　　　程　毎週　金曜日（休日、祝日を除く）　事前予約制です。
◉相談時間帯　9：30～12：00 ＆ 13：00～16：30
◉場　　　所　京都発明協会 相談室（京都リサーチパーク内 東地区 京都府産業支援センター２階）
◉対　　　象　産業財産権に関する相談をご希望の方（どなたでも相談可能）

◉日　程 第１回　５月２１日（火）　外国特許検索基礎編（初級者向け）
 第２回　６月２７日（木）　国際特許出願の外国特許検索編（中級者向け）
◉時　間 講義・質疑　１３：３０～１６：３０
◉講　師 旧社団法人発明協会徳島県支部（現一般社団法人徳島県発明協会）元情報検索指導アドバイザー
 旧社団法人発明協会（現一般社団法人発明推進協会）元知財専門家相談員　平野　稔 氏
◉場　所　京都リサーチパーク内 東地区 １号館４階 Ａ・Ｂ会議室
◉対　象　京都府内に在住又はお勤めの方が対象。それ以外の方は定員に満たない場合のみ受け付けます。

外国特許等検索実践講習会（無料）

※詳細及び参加申込等は、京都発明協会のホームページをご覧下さい。〔http://www4.ocn.ne.jp/̃khat8686〕

◉日　程 第１回　６月２８日（金）　知財入門「発明と特許」 弁理士 久留　徹 氏
◉時　間 講義・質疑　１４：００～１６：４５　特別研修会　１７：００～１９：００
◉場　所　京都リサーチパーク内 東地区 １号館４階 ＡＶ会議室

平成２５年度 知財（初～中級）勉強会（会員無料）

※詳細及び参加申込等は、京都発明協会のホームページをご覧下さい。〔http://www4.ocn.ne.jp/̃khat8686〕

◉日　程 第１回　５月１５日(水)　「知恵の経営報告書」の内容を評価する意見聴取会議を開催いたします。
 問い合わせ：京都府商工労働観光部 ものづくり振興課　電話：075-414-4851

京都府「知恵の経営」評価に係る意見聴取会議

京都発明協会会員以外の方も参加いただけます（但し、受講料要）

お問い合わせ先

京都府中小企業技術センター 応用技術課 表面・微細加工担当　TEL：075-315-8634  FAX：075-315-9497  E-mail：ouyou@mtc.pref.kyoto.lg.jp

お問い合わせ先

京都府中小企業技術センター 企画連携課 企画・情報担当　TEL：075-315-8635  FAX：075-315-9497  E-mail：kikaku@mtc.pref.kyoto.lg.jp

研究報告 京都発明協会行事のお知らせ


